ESCUELA SUPERIOR POLITECNICA DEL LITORAL
FACULTAD DE CIENCIASNATURALESY MATEMATICAS

mPOL CONTENIDO DE ASIGNATURA

CALCULO DE UNA VARIABLE
MATG1045

A.IDIOMA DE ELABORACION
Espariol

B. OBJETIVO GENERAL DE LA ASIGNATURA

Aplicar las técnicas béasicas de derivacion e integracion de funciones de una variable real, empleando
definiciones, teoremas y metodol ogias centradas en €l estudiante, para la solucién de problemas de
Ingenieria, Ciencias Naturales, Ciencias Exactas, y, Ciencias Sociales y Humanisticas.

C. DESCRIPCION DE LA ASIGNATURA

Es una asignatura transversal de formacion bésica para los estudiantes de Ingenieriay Ciencias
Sociales y Humanisticas. Se estudian temas relacionados con: nociones topoldgicas, limites y
continuidad de funciones de una variable real, derivadas y sus aplicaciones, antiderivadasy técnicas
de integracidn, y, la integral definida y sus aplicaciones. El curso esta orientado para que los
estudiantes desarrollen habilidades y destrezas en los procesos de derivacion e integracion como base
fundamental para cursos superiores en su formacidn académica.

D. CONOCIMIENTOS Y/O COMPETENCIASPREVIOS

* Uso de graficadores de funciones

* Manejo de utilitarios informéticos

* Habilidad de comunicacién oral y escrita

* Habito de trabajo en equipos conformados por grupos multidisciplinarios

E. RESULTADOS DE APRENDIZAJE DE LA ASIGNATURA
1 | Aplicar nociones topoldgicas para el caculo delimitesy andlisis de continuidad.

2 | Analizar e comportamiento de funciones de una variable real utilizando condiciones de limites,
continuidad y derivabilidad.

3 | Interpretar las soluciones en problemas de aproximacion, razén de cambio y valores extremos,
empleando célculo diferencial.

4 | Obtener antiderivadas mediante diversas técnicas de integracion.

5 | Resolver problemas de calculo de éreas, volimenesy longitudes de arco, empleando laintegral
definida
F. COMPONENTES DE APRENDIZAJE

Aprendizaje en contacto con el profesor v

Aprendizaje préctico v

Aprendizaje auténomo: v
G.EVALUACION DE LA ASIGNATURA

ACTIVIDADES MARQUE Sl APLICA

Exadmenes v

Lecciones v

Tareas v

Proyectos

L aboratorio/Experimental

Participacion v

Salidas de campo

Portafolio del estudiante

Otras v
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H. PROGRAMA DE LA ASIGNATURA

UNIDADES/'SUBUNIDADES Horasde
docencia por
unidad

1. Limitesy continuidad

1.1. Métricas, espacio métrico euclidiano y los elementos topol 6gicos bola
abiertay punto de acumulacién

1.2. Definicion formal, teoremade launicidad del limite, limites |aterales,
teorema de la existencia del limite en un punto, propiedades de los
limites y teorema del emparedado

1.3. Cdlculo de limites de funciones racionales, con radicales,
trigonomeétricos, exponencialesy logaritmicos; limitesinfinitosy al
infinito; determinacion de asintotas horizontales, verticales y oblicuas

1.4. Continuidad en un punto, lateral y por intervalos, andlisisde la
continuidad de funciones y limite de la composicién de funciones

1.5. Teoremadel valor intermedio

2. Derivadasy sus aplicaciones

2.1. Introduccion aladerivaday definicién de la funcion derivada, derivada
€n un punto, y, teorema de la derivabilidad y continuidad

2.2. Cdculo de derivadas con teoremas, regla de la cadena, derivacion de
orden superior, derivacion implicita, derivacion logaritmica, derivacion
de funciones inversas, derivacién paramétricay derivacion en
coordenadas polares

2.3. Aplicacién de laderivada en laresolucion de problemas de razén de
cambio y & calculo de aproximaciones con € uso de diferenciales

2.4. Graficacion de funciones mediante el andlisis de monotonia, puntos
criticos, concavidad, puntos de inflexion, criterios de la primeray
segunda derivada

2.5. Resolucion de problemas de optimizacion

2.6. Teoremasde Lagrangey L’Hopital, incluyendo sus aplicaciones
3. Antiderivadasy técnicas deintegracion
3.1. Definicién de antiderivada, integral indefiniday sus propiedades
3.2. Integracion por cambio de variable, de funciones trigonomeétricas, por

partes, por sustitucion trigonomeétrica, vy, por fracciones parciales
4. Integral definiday susaplicaciones

4.1. Propiedades de las sumatorias y sumas relacionadas con los nimeros
naturales; introduccion alaintegral definida por medio del calculo del
areade unaregion plana; sumade Riemann y definicion de laintegral
definida o integral de Riemann

4.2. Propiedades de laintegral definida: aditiva, linealidad, primer teoremay
segundo teorema fundamentales del célculo, teorema del valor medio,
teorema de simetria, teorema de la periodicidad 12

4.3. Integralesimpropias con extremos infinitos o integrandos infinitos

4.4. Areade unaregion planaen coordenadas cartesianas y polares

4.5. Volumen de un solido de revolucion en coordenadas cartesianas
empleando el método de los discos 0 empleando el método de las capas
cilindricas

4.6. Longitud de un arco de curva en coordenadas cartesianas, paramétricasy
polares

12
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5. Actividades de evaluacion 6

BASICA 1. Edwin Purcell, Dale Varberg y Steven Rigdon. (2007).
CALCULO. (Novena edicion). México: Prentice Hall. ISBN-
10: 9702609194, ISBN-13: 9789702609193

COMPLEMENTARIA 1. Spivak, M. (2014). Calculus. (3era edicion). Barcelona,
Espafia: Reverté. ISBN-10: 8429151362, | SBN-13:
9788429151367

2. LARSON AND EDWARDS. (2011). CALCULO DE UNA
VARIABLE. (Perfect Paperback; 1900-01-01). México:
MacGraw-Hill. ISBN-10: 607150273X, |SBN-13:
9786071502735
3. Larson, Ron. (2016). Cdculo - Tomo |. (Décima Edicion).
México: Cengage. ISBN-10: 607522016X, ISBN-13:
9786075220161
J. RESPONSABLE DEL CONTENIDO DE ASIGNATURA

Profesor Correo Participacion

RAMOS DE SANTIS PEDRO pramos@espol .edu.ec Colaborador

BAQUERIZO PALMA bagqueri @espol .edu.ec Responsable del contenido

GUILLERMO ALEJANDRO ghaguen &espo’.edu. de asignatura

\F‘;'IA‘ CIYII_(SE{I?ARBERAN MIRIAM mvramosb@espol .edu.ec Colaborador

LAVEGLIA FRANCA MARISOL | laveglia@espol.edu.ec Colaborador
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